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INTRODUCTION 


, • mrtri 1 S IVX »d.i explora cl dcsarrollo del uimieri. cn el es 

! '\ W \ piano t \* cereera cl.mcns.6n y mas alia, regrcsando al pun- 
• v viendo l« que ocurre cn cl cammo. 

Lc pequcito libro analiza los elemcntcs de la ****** de 
dJ anncnsioncs, la reprcsentacion del numero sobre uo. «- 
nci tV-ic plana. Otro libro de esca sene trata los asuntos c t 
’ metria tridimensional. Durante mucho tiempo, «w npo de 
material foe utilizado eomo introduction a la nwta in • ^ 

eeometria y la musics, su distiplina gemela. nos revelan a 
dad cotno una sombra de la Realidad, co.no un mito de crea- 

cion cn si mis mo* 

Las cuatro grandcs Artes Liberate del mundo anttguo se 
ocuparon de los numeros, la miisica, la geomema y la cosm 
gh. Esto* lenguajes simples y universale* se nos revclan hoy dc 
ms.no mode que lo ban hecHo siempre, y siguen cauuvando a 
bs estudiosos de la deneia y la cultura. Aqui esbozamos un ca- 
mino de indagacton que puede ayudarte a contender cual- 
quier objeto tridimensional que encuentres en el universe. 

Espero que te diviertas con este pequeno volumen > te re- 
comiendo que leas mas libros de esta serie para que pro&ndices 
cn tus conocimietuos. Mis agradecimientos a los editores de 
Wooden Books. 


Penzance, junto de 2000 d, C. 
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I I Pl/NTO, LA LI NLA Y I I PLANO 

( era, urn y dm dimenmtm 


I', If I KHuru/Af tommio; him liof,* ilf jMjn'l I o \ r n (ji„ 
f.O(lrm<* •••; nil Jimilo No Her if (ImirmiAfl, lj. .r , ,.| 

rtjMdo I 1 j.imto, tin interior in e/frftor, < ; - 1 oriy.rn d> n»t,, 

ki qm* vvwUa a i nntlmiat I6n Sr rvprvwnu i omo mu d 

m mam Im redomla 

f a prmiera dimemkin, la line a, cobra rxiitcncu tiundoc] 
mio nm'fge cm do* primlpio*: .u mvo y fuuvo (dlbujo inferior} J , 
tinea uace i omo fruto del movimicnto del punto pm ljiu tlirtri 
time Una llnca no uvm grouor y a vncs tarnpcxo ticnc fin. 

I n Li pagina sigulente sc represeuom Mrs trayectorus; 

\ . Un extreme dc la linca es cstacicmario o pasivo; el otro cs 
llbre para girar y describir irn circuit), que represents el Ciclo, 

2. I I punto active puedc tmdadarsc a una terms position 
equidistance de las otras dos, describicndo asi un triangulo oqui- 
litero, 

3, 1 a Hnea puedc producir otra moviendose a di&tantias 
iguales para fbrnmr un cuadrado, que represents la Tierra. 

Sc ban puesto dc manifesto las tres formas; circulo, triangulo 
y cuadrado. f scan llenas dc signitkado. Empieza nuestro viaje. 


K 
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L \ ESFERA, EL TETRAEDRO V t l CUB o 
£V rfas /r t *s ifmiuwom's 


\imquc cste libro sc ocupa hindaniemalmeme del pfano. Van)iK 
i atanrar un pasts mis hacta b tcrccra *via». 

1 El circuit) a] girar sc coimcrtc en urn esfera. Algo circu- 
lar pcmunccc aenculmente circular (pogitu rjpnoifc, dibujo su~ 

pmmi 

2 El tnangulo. ai proyccOBe hacia un cuarto pumo equi- 
dutantc dc los otros ires, crca un tetraedro. Un tnangulo cqm- 
latcro ha produado otros ires (pagirm siguienU, centre). 

■' cuadrado sc provecta en otro segundo cuadrado a ] a 
nnsma distance quc la longitud dc uno dc sus bdos: b fomu- 
aon dc otros cuatro cuadrado* da ongen a un cubo (pdgina si- 
guimu, inferior}. 

Observa como sc mantienc la division esencial —vista cn la 
pa^na antcnor cntrc lo circubr, lo triangular y lo cuadrado 

Emrc los solidos mdimcnsionalcs la csfcra cs b quc posec 
una supcrtiac menor cn rcladon con su volumcn. F.n cl caso dc 
los polkdir* regulates, la mayor cs b del tetraedro 

H tC,n,cdl ° y d cubo * 1<» etneo solidos phi omens 

<vt*<popm 18, y representan a los amiguos denumos fueuo y 
nerra U* ottos tres sohdos perfects son cl o ( taedro (formadn 
por <x ho mangulos cquilatcros). cl icosacdro (vemte triingulos 

Ham)” 4 Y ^ d0de ° cdrO (formado P° r ^ pentigtmos te- 


la 
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Uno. nos y i in s 

fuegos con cfrcubs 


i ogt Uiu rrgb un Mitmpji, un papel y un lipu. Uibuja mu linea 
htin/oiujJ quc atravirsr b pagina A lire el compas y coloca b 
punu w^rr b Imra I>ihuja un drculo (pigitu f fgpncijfr, iw/vnor^ 

1 » imo dc lot punto* en los que el drculo com L line*, 
vuclsc 4 iolovjr b puma del comp£f y traza otro drculo* del 
miMim umano quc cl anterior. Al dibujar m un drculo sobre 
otru. Jr forma quc la ctrcunfcrenaa dc cada uno pase por d ecu- 
to - dd otro. forma urn almendra* b iwjoi pfefr, que signified 
litrrjJtitnuc U vejiga del pez, E% una de las pnmeras formas que 
vr ofrtjcnen a parur dc lot cinulov Cristo ha sido represenudo 
il>n fietucTKia cn d interior de esia fonm, den om in an dose en 
CM- v JVI dmmdra mink a. En cl iruenor de la vcifcula quedan dc- 
fimdm do* tningulo* equilaicros (pa^ma sijpumit, utum). 

Si sc arude un tcrecr drculo al bdo con era no del primer 
drculo. quedan defrmdos lm sen puntot dc un hexigono re- 
gular 

As* y un cifucno alguno, bt dreuim alumbrin triangulon y 
hexigortm regubrrs . 
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Shis alrededor de uno 

0 dace e incluso dieciocho 


A partir de los sds vertices del hexagono se puedc obtener un 
diseno como el representando en el dibujo de esta pagu la . 
fomia de lograrfo* cs hacer que tin circulo «de vueltas* .drede- 
dor de si mismo. La mayoria de lew niftos ban lenido esta expv 
rieneia en el colegfo, burn porque sc lo ha sugerido un profesor 
u bien jugando con un eompas. 

Mini el dibujo que apareee en la parte de debajo de esta pd- 
; conn i se localmn los centres de ios sets chrulos? Si p or - 
filas suavemente los seis circulos exteriores, como senab el di- 
bujo superior de la pagina siguiente, lo habras conseguido, Otra 
forma seria trnar lineas rectas como se indica en el dibujo inte- 
rior, Son dos formas de conseguir e! mismo objenvo, 

Ahora* observa cotno los seis circulos rodean a uno, Pode- 
mos reproduce la misma expenencia juntando naranjas. copas 
de vmo o pelotas de terns, .Sets alrededor de uno. es el rema 
que da micio al Antiguo Testamento de la Bibiia: seis dfas de 
trabajo y uno de deseanso. 





IS 
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Doce alrededor DE UNO 
Como dibit jar un dodecdgono 


I >d mismo mode que uno produce seis, seis producing doee 
Lo* bozos dc nm esmdla de seis puntas se extienden para inter- 
scctar los hordes extern os de seis circulos para formar una divi- 
sion regular del espario, en doce panes (paguia siguiente)* El po- 
ligono de doce Lidos se denomma dodecdgono, que signifiea fdoce 
angtilos*. 

El dodecagon o tambien esta formado por seis cuadrados y 
-civ tningulos cquilateros colocados alrededor de un hexagono. 
;Los ves, en el dibujo de la pagina siguiente? 

I os dibujos de la parte inferior de esta pagina muestran una 
version en tres dimensiones dc la misma historia. Una bok en- 
caja con naturalidad con ocras doce que la rodean, y codas cocan 
Li del centro y cuatro de s us vecinas. La forma que aparece se 
deoomma cuboctacdro y esta muy relacionada con el tetraedro 
y d cube que ya vimos en la pagina 1 1 Mucbos crittales se de- 
sarrollan con estos pcrfiles. 

Docc es d numero que encaja alrededor de uno en el caso 
dc tres dimensiones. de la nmnu manera que seis rodea a uno 
cuando se trata dc dos dimensiones. El Nuevo Testamcnto es la 
histona de un maestro y sus doce disdpulos. 
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Los CINCO ELEMENTOS 

Una breve incursion en tres dimensiones 


Aunque esce Iibro cram fondamentaimente de las pnmeras dos d 
niensiones espadales, « importance para nuestra comprension d'l 
numero cinco explorar brevemente el mundo tridimensional 
Solo hay cinco solidos regulares de tres dimensiones Tod, 
netten aristas iguales y cada una de sus cams es un poligono re 
gular. Todos los vertices son equidistances del centre. No exist,- 
otra posibihdad. Se los conoce corn© los cinco solidos plar6„j cos 
aunque y a se los conocia en las islas bnranicas dos mil anos antes 

En OS C,rCulos nt ‘ oiincos tk piedra de Aberdeenshire 
(E o«aj se encuentran grupos completes con estas formas. 

cans uT' ! teCraedr °' C ° n CUaCO vertices y cuatro 

Agua. £1 q U i nto y u|d mo es el dodecaedro l deme ™° 

ns " 

doce pemagonos regulares. V C ° m ° CSta }on ”ado por 




1 H 
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La cuadratura del circulo 

La alianza del Cielo y la Tierra 


Tradiciorcalmcnte la forma asignada al Cielo ha si do el circulo 
y a la lierra, el cuadrado. C'uando anibas formas sc Unifican 
porque tiencn la miutia superfidc o peri metro, sc dice qur w h,, 
logrado la miadratura del drculo*, una combinat ion simbbUca 
del Cielo y la Tierra n cl espintu y la materia I .a cuadratura ho- 
rmna fue repretentada dc manera csplcndida por Leonardo da 
Vinci cn uno dc mis nus fanunm dibujov denominado d *hom 
bti dc Vitrubio*, shnboln tic las ideas claves del pemam icnto 
rcnacenihta: el hombre medida de tod, is Lis cosas. 

Un circulo y Uti cuadrado t|uc ddimttati I, is diincmicmcs dc 
l.i figura hum ana (difmjo pa#im siguimtrly que tiencn el nmmo 
penmen n exaaanit cnU\ mmu imieMi.i el dibliju inferior. Si ],i 
I ierra est.i iiismta en mi cuadrado, el rfrcuk) de igtial pcrinir 
lMl ^''bne el Ltm.mti rcLidvn tie U I mu eon mu exactUtid de un 
^V*%: H espado que qurda subre Li cabesu del hombre de V. 
iM.bm (pfatna y la l mu lobre i, Tierra cn cl dibujo 

< ^mnl lie esta |%nu I a Tierra y la 1 una celeste cn la ciuidrutu 
i a del drt ulo. I o, dibujo* ixquicrdo y demho dc abiyo imieu 
fail c6lim reali/ar .sir eaqncim con la ayuda dc un tom pin. 
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El canon 

L;*r Kkmervi & hs aefos y to T^rra 


*= d ndto 4c b t«» » cr«v d <3e b Ttera « ooce La pvcr^ 
tic b «£**» Onsrn co GatSaad. Succa 
at/ macro daomeure y 4e rrarser* 4eliser»d» um prepare «-> 
cm p«vc or,- r TfB» **tn once c- 'mr-ta y £f — r.jmeco <fc ci« 
remdo tircfcolico que aparece OR feswtwa «*> t» narraoonet 
,ic dwonran culturas. Tronta y ere* guerrero* procagoraza.-. mu- 
ehm de !m rmto* rrUncfme* y noruegr* £< b cthd a b que mu - 
rso Cnn» cualquKT hij&rdeU Tierra d V»i tarda rrnn 

t* y ne! ti>fA en volvct a efevaw exaccamente cn d msteno 
Utjjar safer c el hoozonre El viere it vincula tanro tern a t ; 
coma con ei once. sicn do la inclination dc la T icrra dc sicfe to- 
bre rre* y un btten valor para it e% 22/7 flu tasem tie una aratnfe- 
rctitm y tu diimuto), 

( >tr,» iltan/.i notable e\ la que sc establece entre cl tinco y cl 
ocho. LI dibujo inferior represent* esta asociacion En ambos 
drbujos. el circula interior correspond al tamano o I* orbiu de 
Merrrurto, si cl exterior represents cl lamano o la orbita de la 
Ticrra. Venus, aunque no aparecc. sc localiza entre Mercurio y 
la f terra y tr.i/a un gran pentagrams a nucstro alrcdcdor cada 
ocho aftos. 
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La um HRAMint 

Mianzd j:V a 1 sf> 


T 1 ,v: ;K> cvhj *obcc U Tkcrra un o bjeto gcometnco nias fc. 
:ito*o a Grill pnitmoc de Gui en EgiptO* 00*1 su$ cxtr^ito 
. -• : , , a : tv L t'v cuivo dibujo* de Lt pai;tru si 

cuicntc reprcsetittn 

1 El cuadrado dc b altura como on area igual a h de cadi 
canu 

2 La Jmna prepmum cn b pirimide: 0 = 1,618 frtwp^i. 

«j JftL 

5 cn b pirimivic Pi o K define h proportion entre la 
orvunfarcnoa del cireulo v su dumccro (3j4i59_), 

4 La pirimide euadrando el circulo fverne pdgtttd 20 L 

3 Un pentagram? define b «red* de b pirimide. 

GrciTtf'fnj ^lgrufica - me di da de b F terra*. La Pirimide fun- 
cicma tumo un rrloj wbr, un observatono ascrondmico, un im- 
tmiiicmo dc planimetry y un canon de pesos y medida*, Su di~ 
*rno refleja Lh .nedid* dc b T.crca con domic prccilion, datos 
^trononucos con gran dctallc y das sencilhs lccoon« gcomc- 

La -Camara del Faraon. nme b forma de un triingufo de 
medidas 3:4.5 y ,u angulo « cl nmmo que cl dc b mclmauon 
de b scguttda pnimidc dc Gt2a. 
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La mitad Y el tercio 

Definidas por tridngulot y cuadrados 


Los dibujos supertores de la paguu siguicmc muestnm dsw t . 
ras, uti tnaiiguto equilitero (superior izquierdo) y d os cuadfUi"' 
inscritos (superior dencho), que son similarcs porque su u r *' 
interior nude exactamcnte la mitad que d circulo exterior V ° 
las ciratnda. Rrpmnitan de forma geometric.. la octava 
< al: ta loitgicud de una cuerda o una frecuencia se dobla o M . ,j, 
vide p0r la mitad. 


1 1 tetraedro. el eqmvalentc cn ties dimensiones del triarim, 
lo. define la sigu.entc proportion fractional: un tercio; la pr(1 
porcton que roandene el radio de la csfvra interior con respecto 
“ <k ‘ 1,1 l l ,H ‘ lo L '°'>fiene (dlbujo Ittferior isqukrdo). I ni 
H« .1 dos octaedro* inscritos o un octaedfo imerito cn tin cub., 
(M„,„ Inferior derecho) reproduce., tambien csta proportion I I 
tercio geometrico es el equivalente musical de un octavo mi, 
ur> (juuito cn Li nounon arjn6tlic.i. 

I s .si corns, las dimensiones define.! con rapidc/ una mi - 

' v l.,s m dm.em.oncs ut» tmio, Otro terco fuse, name es e | 
que ,e represent, t aqui debajo. 
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Las formas de los sonidos 

V los tres cuartos 


U gcomema « «un niimero cn d espaeio. y la niusica « 
numrro cn d ticmpo*. El conjumo bisico de los intervale-, U " 
«ial« es d conjunto elemental de las proporciones simples m 
(UDM onanda). 2:1 (la ocuva). 3:2 (la quinta), 4:3 (la cuarta) y , l5 [ 
progresivaracnie La diterencta entre la cuarta y la quinta, que 
resuclvc en 9:8, cs d valor de un tono completo. Los iniewalos 
muscaks, como las proporciones geometricas, siempre involu- 
craii a dos clrmcntos en una determinada proportion: dos Ion- 
prudes de cuctda. dos periudos (longitudes de tiempo) o dol 
frrcucnnas (compis por longjtud de dempo). 

La representation de los mtervalos musicales como formas 
trazadas por Li oscilaaon de un lapiz sobre un circulo a una ve- 
bodad determinada y una tabla cn un circub opuesto otra 
sekKidad se rcahza a t raves de un mecanismo llamado hamio- 
nog^-o En b pagtna nguiente sc represenun dos patrones de 
mtervalos can pcrfectos. La octava (luptrbr) traza la forma de un 
tnangub y la quinta tinfrrior) la de un pcnugoiui 

Dos ocuva, O un cuano put*,, defmirse exactamentc nor 

gnu S* ° “ P«»- 
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La seccion aurea 

Y otras rakes importantes 


En la pa gin a opuesta se rep resen ta un pentagrama imerito en . . 
penrigono. Un nudo sendllo acado cutdadosamente en lIrn 
cinca o lira de papel y escirado y aplanado forma un pentagon 
peifecto. jlntentalo alguna vez! 

En el dibujo principal de la pagim siguienre puedes observer 
los d« tint os trazados de los pares de Itneas. La longttud de cada 
par de lineas manriene la proportion de la statin aurea, 1 : ^ 
donde 0 o phi es 1,618 (mas exactamcme 1,61803399...). 

Es importance subrayar que 0 divide una Imca de modo que 
la proportion de l.i parte menor con la mayor es la nnsnu que ],i 
proportion de la parte mayor con la toulidad. Ninguna otra 
proportion se comporta de una forma tan elegante en <u rela- 
tion con la unid, id. l*or ejemplo. 1 : 1,618 es 0,618. y 1,618 X 
1.M8 = 2.618. Asi uno parrido por 0 es 0 menos I. v 0 x 0 VS 
juno mis 0? 

La seccion aurea es una de las tres proportions simples que 
se enaientr.ni en los pnmeros poligmios (i^ma^uwuu-, Mujos 
utfi tiorvs). Si cl lado mide I, se produce una V2 interna en el 
cuadrado en el pentagrama 1,618 y en c | hexigono una V3. 
Antique \2 v V3 escau representation amplkmeme en los re., ms 
nnm.,1. vegetal y mineral, 0 aparece predomm.mte.nente en ], 
Mda organ na v rar.i ve? en el te.no mineral, fodas C st » pro 
porcionrs son uiilizadus en tos dtseitos de calidad. 

lermumsproMinosen la sene de hKiiucei I. 1. 2 \ A s 

I.V 21, 34. Sri. 89, 144 .. mimen' ,lc la srrie « lamnaJebs 

O.K 'C incrrnient.u. .ipiosimadaineme en 0 p„ , ' 

presario e\a, tamente, 0 {v5 - 1 ), 



Como dibujar un pentagono 

Y un rectangulo con la seccion durea 


En la pagina opuesta se reproduce un metodo perfecto do 
miccion de un pentagono* descnto por prime ra vez en el u| n 
mo libro de Ion Elements de Eudides, dos mil anos antes de 
nuestra era. 

Sigamos los pasos de su realizacion pracdca: dibuja una li ne; , 
honzont.tl con un circulo sobre ella. Marten el conipis tijo. co- 
lota la puma en {1} y traza un semidrculo que past por el Cen- 
tro del circulo, Lucgo abre mas el compas y tr.ua desde (t) y (2) 
arc os que crucen por arriba y por abajo el circulo. Unliza una 
regia para dibujar una vertical que pase por et centra del circu- 
lo. Ahora dibuja una linea vertical que divida por la nutad el se- 
micirculo para obtener el punto (3). Situa en este Itignr la pun- 
t.i del compas y traza un arco que pase por (4) para obtener (5). 
t.on la puma del compas en (4) traza un arco que pase por (5) y 
obtendris dos de los vertices del pentagono. Con la puma del 
compas en estos dos nuevos puntos y haciendolo girar obten- 
slr.is los ultimos dos vertices del pentagono. 

Para constniir un rectangulo de seccion aurea. muy ucilizado 
en arquitectura, se parte de un cuadrado y desde el punto me- 

dl ° dv u,w de sus ,ldo< « ^aza un arco que pasa por un vettice 
op Lies to (Abuja inferior). 




* j 
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Espirales diversas 

C6mo Jibitjarlas 


Ljs opiralcs ion uim Kxnus nunmilows q ue jparcccn cn 
ckjU dc l» Bamako. En «re libro hcmw JekecionadoM 
apo* ^«r coastnivcn 4 parar de mulaples arco* dc circul^ 
El pnme- qcn^lo « d dc b voluujomca gricga, rcp r „ ci ? 
“*'* “ d ' ibu? ° ^quitrdo. Es diiicil dc dibujjr v ct 

^ pcquciu clave quc ^ 

*“* iin<as * P 0130 * «" *bujo principal mucitran k* 
dc k* *t» e md^aa to, cewro*. ;No „ ^ 

P*«ce 4 prsneta no! 

f" 8 «•»«*»* Pu«k wKnoJii- 
on mwi^l . uo cuidrado. un peraagono 0 
" r * m< c# Afew dr U pig„u i^rntnu, Qian- 
ai.. , ~ « *** TO “ f>CTfecu *» h nptnl. Ei tcnalki 

tti :>* ** jrr *° ** b LticgD tmbd* Li pun- 

c*, i«pue MMcdr* r °* “ «»«t> j6ro- 



£1 


jK/ * **pt •‘'•r'fttM U#>j MDn.l J 

*""* * !»«*• r 1* ^ ^ ' J**' 6,1 ««6r» 

put* < rear , umum dr mst CM > *d< luadndo 


CMo 
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El heptagono 

Side a partir de tres 


D.vide un drculo ,n se.s partes y dibuja un mdngulo egU|j . 

r °, J ?.- OS Pl, " t0S medios (1) V ® lad os dd t ST' 
y desde a hi traza dos tineas verticales hast a que corten I - 8U ° 

to. Los pantos (3) y (4) son sus tmersecctones con ta has ' 
tnangulo, Por ultimo y desde el vm.ee superior trac'd™ I r 
que pasen por los euatro puntos del .nanguto pan obem^i? 

" c 'r ■ i ™ pu,,, “ * - - - -- v» tsr 

„„ t “** y d **" se co,nb, ” a « (W«e w- 

ayuda de una retA^ d ’ hUJar ht ‘ pta S 0,, ° Aguiar »lo con la 
lizando sicte f ^ hilCme Scilmen « •«- 

rior izqwndo). Esta section enT* ” mualTa el dib V° 

un «fpnmo. La tnavoria de las cakLs ^ , T AvU, ° n de 

7 "*«W rna cuesnon urihzando una c^ 

dos o un laze con trece ^ y ^ *“ nU_ 
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El ESEAGONO 

Nueves y cuadradas mdgicos 


La construction de la pagina sigmente divide un circulo , T 
nucve partes cost pert'eens a parar de un estrella micul de 
pumas, uakzondo trrs centros. 

Los digitos de much os numeros especules suntan nueve 
2,160 o 7,920 por ejempfo, los diametros de ta Luna y la T lcrrj 
en rtullos; 360 y 666, del mismo mode que todos los anguloi 
pen ugo nales como 36, 72 y 108. De hecho, todos los mulnplos 
de nueve equivalen a nueve. Nueve es tres veces tres, o tres al 
oemdrado". Los nutos de algunas cultural tradicionaies narran la 
existencia de nueve mundos o nueve diniensiones. 

El dibujo inferior represent! la estrella de ocho puntos basi- 
cs que puede dibujarse en un cuadrado. Este senciUo mecanis- 
mo di\ ide exactamente un cuadrado en nueve, dieciseis o vein- 
ncinco partes i guiles, el cuadrado de tres. cuatro y cinco. 
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ClRCULOS CON MON t DAS 
Las cstrucluras que fbrmati los circulos 


Tamo cn dm como cn trvs dunensioncs, los puntos o Jos v - 
to pucJcn set consdctados circulos o esferas. Con moncd* 
uiuus o mdoeo tones puedes producir uiu amplia variedad d • 
redet y aprender roucho sobrc como sc orgamza cl espacio Sl , 
bre el piano. 

7 odas Us plannllas que aparecen cn las siguienres cuatro pi- 
cmat pucdcn dibujarse a pamr dc b disposit ion variada dc cjrcu- 
Isss iguaies que sc tocan. 

EJ patron mas comiin cs b repetition triangular (pdgina si- 
■°“' r fl P* UiJmkiiAi/. El dibujo inferior de la pagma 
etpuesta es otra torma de disposition dc b superposition de do- 
decagonos (ix&st pagtrhi / 7). 

Tal vez sea dtficil apreeur cl hecho de que un encigono tvia- 

* WnJ pueda contrner dos esferas mas que 

** tocan cxactamcnce (dibujo inferior). 
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Mosaicos 

Patwnes npetithm sobre superficies 


infinitt 


tl S 


En Am paprus w repress, Jn , rw mosucos r . 

«K,, v ocho scnurrepA.rw f/ ^„ w ‘ '**»- 

Hipenorrs i/tjuterdo y dcrecho so., '"°Mk 

rnmno patron y valen como ull o. Con I, Jvud fT° y !, ' Vn 

“ n . c 7»* « fic '' dibujario*. Los rnoMKns rcJul ^ > 
”* an fomud <* est lmiv jmeinc por i 

« uLuw P'™«™ la uciliucid.. dr mis dc on 1 J . T"* 1 ' 

pcro IihLk |os vertices (pantos ,),• « >0 1 1 P°%onos. 

“ 'I "•«!»,„<, J, J,* ' l “ W,U ;«“'»» Cjdj 

Alijunm Ascii os pueden rellenj« ” ■ °* tmnKU, ° 5 - 

Vi&rn 1 7. kw dodeciaonos sol, , " COmo v,mo * en U 

tningultM y cuadrado* v los hexim nv ° mV>dW P<>r ,,exi « onc »- 
Pdos U^JaJS 0 ' ^'onmuyrn con min- 

mas muy xsombrow, O^bui svuiew ' pucde dlr fo r- 

dcn combittme con ccudrados Jh ^ ' KU>SPnOS P ue ~ 

NoesSc.Icnc^rsobrelnL T"* “***' ***"" 

prefirren la tercera £” '? PCnd « 0nos - ** 

gontn y eneagonos son caso jpjrtc *' 1 9/ Lo * hc P“' 
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Mas mosaicos 

Lot ca force patroms demirregulares 


En wtas dos paginas se muestran mas do veinte mosaicos den, 
rregularcs sobre cl piano (on los quo so permite dos cipo S de v”! 
Dec). 

Evtos mosaieos fonrnn la base de los patrones constructivov 
do tun buena parte de las tradiciones de las artes sagradas v de- 
■. orarivas. Pueden encontrarse en las decoraciones celtas e isla- 
nuiras s cn el mundo natural, y aparecon tanto en esrructuras ce- 
lulares como cristalograhcas. William Morris los uctiizo nmcho 
cn sus disenos industrial y de papeies decorativos. [Solo ticnen 
un limit?: h imagjnacion! 

En la pigma siguiente se preseman varios de estos patrones 
Imos para uiar. 
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La tarte mas peqjjena 

PlantiUas reversibles y rt, aides giratorio. 


^ /“T* *” y detn ’ rre gubrcs pucden 
una unjdad nudrada 0 triangular que p ue X re fl c j a 1 

p^m rccrear cl patron com pie to. Con irecuencia «ro °. rtltar 

° audndos repetitive ricncn un tamario muv peoue^T 
embargo, m bs aplicaciom* pracdca-i « r i P 1 en °- 
* o tfcnolL ,mp,«o qnt rcfl | y 
)» i pUn-lb nuyo, „ Qlbt „„ bloql)c ” ** 

b *r fc i ' n ‘ ,no * ■»> 
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IJn disekio islAmico 

I strella* a purl it </<■ una subptantilln 


t (k nuwaicos y pammev idamieos combinan dos eleniem.K i ■ 
mcos: un centra omnipresent y la reflexion sobre el miirnt ' 
1 1 modrlo que vc reproduce aqui. partiendo de sek cira!|° 
■drededor de uno, da pie a una plandlla de dodecagon os n„ . 
vuperponen a panir de triingulos. cuadrados y hexagonos 
pjifm .1 1, y m pagina dihujo mural de la fila inferior). 

Ahora, lov elcmentos clave von lov puntos intertttedios de bv 
a os dr eada pollgono. Se unen de una forma especial v se ex- 
nenden tal y como ve muevtra en los dibujos de esca pagina y h 
uguiente La mayoria dc lov hermovov disenos islaimcos estan 
bavadov en venc.Uav vubplannllas, que se reproducen varias vecev. 

- «tc iradicionaJ ran vez uolira vubplatmHas. Se consider™ 
una pane vubyaccmc de la estruettm, de la rcabdad. con el cos- 
mos. que sigmfica .ornamentation.. 
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Una vi dr) fra df una iglesia 

No lejos de la Is la del Hombre 


En b paging siguiente se reproduce una tiptca vkbiera 

ca. £s un disc no muy hermoso y semejante a los quc ic p ue< ^. 

apreciar cn muchas iglcxias. 

Fijate e mtcnta seguir su patron comrrucrivo a partir del <), 
bujo que aparece en la pane inferior dc esca pagma, observa 
como cada detalle esta definido por la geometria. Lo pnmero 
que sc dibujo file el drculo ex tenor, dividtdo en sen partes, y 
con un tnangulo inscnto. Luego se ttazaron los tres drculo* ad- 
yacentes; obscrva quc estos trcs circulos no tocan el drculo ex- 
tenor que los conticne. Un drculo pequeno, que reproduce el 
tnodelo, da la anchura de la traceria de la piedra. 

El diserio simboliza la trinidad implidta en la umdad. 
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Tre BOLES y CUATRE BOLES 

Yotros detalles de In omamcntacidn de las iy esias 


TotU ‘ COS “ fomud “ P«r la luz. tocfa la materia ? , 

2T"' Z ™ ^ L “ ~ s >’ 1- Plan 0 S y 

“ dc KUMdo co " P*™"« gcomerricos. Cain profu J 
! ' Jr ; P , Cn,,,t,r d P ™> dt ‘ b '« ** «n espfcio ^ * 

L cll ' <:ncH dc vrnunas de las itdesias son mm, , , ' 

w ajmtan a Jivmis pautas. formas v tradiciones. En esfas^im' 
■* mosiumo* aigunos qemplos Los mas Sales dc dibuj , ^ 
Un * m mu, os do la fita mfirior). J 

n b papna opucsta sc reproduce la ventana sur de I , cate 

cS d ;* 111 r v ' n ““ 

h«na con gran cquilibrio b Ztayh cu^a q “ C C °"" 
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ClRCULOS DE P1EDRA E IGLESI A s 

Ahimnims mlsHcas de 4.000 ate* de antigQedad 


” '* d 7 da . dl ‘ l%0 - d Prohor Thom descubno |„ 

C irCU ' OS de pKdn ‘l ut * sc Kpramm geometncamente ,,H 
M8U,cnte ' Eh la P^e uquinda. k» < frailm ,|, , , ' pJ 

. 1 y , Cambrct Mo °r, ejemplos dd t,p„ A , tp U,ad ( ! ' , | ' ,Ml ' Vfr 

< «•*> Em,, K Meg y liarbrook, dm ejemnkwde t '7* 

de f,,cdr '' M d P° '» “Pl-tmdo. Estas do> f lm „av 

” C ' 1 "" ,l am P lw re P re *entaci6n cn U nUs brit.trmas I „ 

m T 40 rcprodu r dos — -u, , 0 „ xzt : s; 

*r¥m 27. Mu,., <k I, t ,;, a ,!"7,7l' ***** iKX,datui flr "- 



Arcos preciosos 

Como dibujar alga de mucho 


Lo* arcos ricnen format muy *emgant« cn c ualquier | Uvu 
mundo. Aqui tc emeftamm algunm models Con frccuo, 

Im ntejoret arco* ton !o* que fomun lot irboln. ll *’ 

En la fila superior dc la pagma sjgu.cntc sc mucMran 
arcos de dm centros, La In? (anchura) sc ha dividido cn 2, ^ 1 
y y de nuevo 5. Las lineas de pumos scrialan el radio dc tut Jr 
cm. L.i altura dc lot arco* puedc variar. pero la dc ettrn anco 
csta defirnd* por un rectangulo. que da un lntervalo muttcal, del 
°P° y as ' sucesivamcntc (trust pagina 2Hf. 

Lm arcos de la fila central dc la pigina sjguicmc son dc cua- 
tro centra, La curva de l«v arcos cambia cn una position dada 

por la Imea contnuu. Tambien te muestnn las figuras que defi- 
nen sm -ilturas, 

Los arcos dc la fila inferior son un arco de herradura (que 
umh'eu puedc ser apuntado) y un arco apumado. Los arcos 
aputicados pareccn que van a dohbrse («el rctomo.) pero las li~ 
ncas hnalnicncc permancccn rcctas. 



Una espiral celta 

Geometric euclidea en let antigua Irianda 


Ur, disenos que aparecen f n la pagina siguiente procedon d 

dliCO de bron « de ■* P^das (10 cm) encomJdo en h L 

5 I** ■ „ none * IrtoJ , Comtiiuyr „„ 

bcllcza excepcional dc esrilo celta antiguo. Como ya hem! 

analiudo en el case de los drtulos de piedra y Jo, arcos , h 

junuon an cosruras dc arcos multiples puede ser muy estetica 

' Pr ° K,b cmente lo & 6 cot3S & perfection en el periodo celta 
antiguo, nd 

Muchas pwzas de la anriguedad celta parecen realizada, con 
,, l ° inpas ' lra ia real| 2aci6n de estos discos son necesarias 

tvZr" , S ^ U qUC situar la P™* <M compas J Es 
"»»« sue cearon di- 
rl l T U ° n , U,5a Plantlfja geometnea basica, per den,- 

P» Z^rd V'u‘S-0 «*»>„ L ZZ 

Lograron asi hater ml ' U1 <W ° J ’ M;cc * ones de Ctrculot. 
.eleZ biJ " . h intuition y ,1 

La sccucncia dc dibujcH Jr* u r.T.,, , M+ * 
do dc los arcos a traces de p un[os E , ^ PrWCI1 ' J d 

" CO con Centro en r QueLos qu! d arco cZr"" ^ “ 
te cn * y luc «« pw a tram de h o U r! ' SUaW1,,ei ‘- 

T nutamos una lfnea entre ,i v l> v h >ll i mos qu< ’ haccr? 

r;: 
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POSIBILIDADES PENTAGONALES 

Los fan tdsticos tineas efervescente s 


Antique con cl pentagon© no sc pueden crcar mosaic os en lln 
piano, sc pueden hacer otras nine has cosas, que cuaiquier huei 
libra de geometria sagradi men cion ara siempre. Una dc esu^ 
cosas es d diseno que sc reproduce en la p£gim siguiente. don- 
dc un patron •smnente* parecc haber germinado desJe el cent™ 
Los pentagonos dejan espacios que a su vez son fragment©* dc 
pentagramas y vice versa. El diseno esta jalonado de ejcmplos dc 
la section aurea, Ejemplos dc las *simiemes* se reproducen cn b 
tila inferior. 

El matcmatico Roger Penrose dcscubrio recientemente el 
mosaico que se reproduce a continuation LI mosaico esta com- 
puesto sol amen tc por dos formas de tesdas con las que rdlenar 
el piano. Se ha descubietto bare poco que cstos patrones subya- 
cen en la natural cza de los liquidos. Son intersect km es de es- 
tmeturas dc dt menu ones su peri ores. 



Dl ECI SI FT I- SIMETRIAS 

Desde el deslizamiento, el giro y el espejo 


F.I alquinmu Sftibe jabir ibn Hayy a „. conocido «, 0 , a . 

coroo (>cber. eomidcro d diccitiete como d nfimero bi, u „ n 
mundo fraico. 

LTtilwando como muwtra tin diiefto rnuy icncill.. | 

trcs «Pl°™ I.IS tree Opcr.ii tones dll 

mtaorni, la reflexion y d dedt/amient.. fe«a», < ombinadac con 

°* tr ” ni0Mfcm dan |,» drccmctc t.uc ,, 

reproduced cn la pane inferior dc cm,, p% na y cn dm 
giu cure*. 

I Mac dam vkualci pueder, rcmliar rnuy imln cuando «■ 

ZZ V *!' ,n ,7 T* 1 *"* P"» •*■*« *> i crania a <rU,., 

r 1**"* «*nva del la tin j*,,,,. tJ11 , , J({ri , 

' r la n,iM,w *"■"«* <t ut ' mairtt vicm- dc L/cr. que 
Mfoufica “inadrc* * 

R*. i«rrda, no Urda, U planrtllac pucdwi {rrflc.anci 

--.I,,,,,, La,,.,,"™! 

JL‘ r rr **“ ** i» «*.„«* ,,, 4 . 

w * '* 1 " , dc.» w„„ a. 
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LA AVENTURA 7 PE LA GENOA 


U geoMefrig es -jorrfo con lg grrfMetfcg, 
lg Musjcg y lg cosMologfg- ono de \os 
«prodocfos culfurgles» coMunes g cgsi 
fodgs Igs colforgs Que bgn exisfido, y 
en cgsi fod^s ellgs bg glcgnzado lg 
cgfe^orfg de \o excelso o de \o sggrgdo. 
Pesde St°^eber»ge. bgsjg lg grQoifecfurg 
confeMporgneg, pgsgndo por Igs 
pirgMides de Egipfo y el grfe del 
RengciMienfo, lg geoMefrig preside, de 
■forMg visible o invisible, Igs Mgs 
iMporfgnfes cregcfones del boMbre, 
como revelgn \og esclgrecedores fexfos 
Y Igs bellfsiMgs ilosfrgciones de esfe 
libro singuigr. 
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